
��� ���������	
���
������
����
������� ������� � ��� �  !

"#$� %&'(� )� * +,- .��/.�
 0
��12 345 6789:5;<
=4>?@A;B C978<;B D

EFGHIJKLMNHI GJOLPF MFGHILIQFG ORST GSMLIUFIFGG VW

XY Z���[\�]^���_`a bY ���c�da �ef gYgY �����f_
��	�$h�i�jhk l� mno(�p� *h nki�p�- qkr�p#r�$ ' s#pr��$- tj�u�$(�l�l l� v$�j�l�- "��w�1� v$�j�l�- x	��j

y�p��u�lz w sku�i{�$ 
���%#{r�(&�l kjr�j�z �� q�$p& 
��1 / p| xkp��h}� �h�r��j� l� m�(�p� � x	$�j~�$���$r�~ 
��1
��������� xh�$h�j~ �$ki � pkj(�(h�jh ��0�2 ��h�j(�kj k� h&� ���j{�$~��kik���� 0��2 i�(kj�{�$'kjp&�$�r ��~$�j~��j 0%&'(� y�u� � ��- ����
. 0
���22- �� (h#l' h&� ����u� i�(kj�{�$'kj $�(kj�jp�( �j h&�(h$�j~�j�(( � � �� �jl j�~�h�u��	�$�h' (�phk$(� �&k(� $�(kj�jp�( �$� ~�j�$�h�l {' (kru�j~ h&� ��h&��x�r	�h�$ ��#�h�kj ��h& h&� �� �jh�$�ph�kj #(�l �( ��$j�r� �&� pkj(�l�$�l i�(kj( �$� h&k(� k� h&� +����0�2�	r�h- �&�p& �jpr#l�( h&� 	(�#lk(p�r�$ 0%x2 kph�h k� 	�kj( �jl h&� u�phk$ 0�2 jkj�h k� h&� $&k�i�(kj�mk$ {�$'kj( �� pkj(�l�$ h&� �����0�2�	r�h- i�l� k� h&� ��
� kph�h k� h&� j#pr�kj �jl h&� ��
� l�p#	r�h k�h&� ��rh�� �#�jh#i j#i{�$( � 0�  2 � �0��
¡2 �$� (#~~�(h�l �k$ h&� ��	�$�i�jh�r $�(kj�jp�( ¢£0

.�2¡�jl ¢£0
�w�2¡� *ikj~ kh&�$- $�(kj�jp�( ��h& � � � �$� �k#jl- �&�p& i�j�i�r �#�$� pkjh�jh �( ���¤¥¥¦ -{��j~ � h&� �§¨©ª«¬ �#�$� �jl ¥­ ¥¦ �j' k� h&� h&� r�~&h ®¯ k$ °±²ª �#�$�(� * pr��$ (�~j�r �k$ (#p& �	�jh��#�$� �k#rl {� � {�$'kj�p $�(kj�jp� ��h& (h$�j~�j�(( �� �jl �r�ph$�p p&�$~� �
 k$ �- �j 	$khkjp&�$~� #j�h(� �� (#~~�(h rkk��j~ �k$ ³¡´¡ $�(kj�jp�( ��h& i�((�( �$k#jl 
��� �jl 

��q�� �j h&�(�phk$ �0��
¡2- �jl �k$ µ¶¢¡ �jl ³¡´£¡ $�(kj�jp�( ��h& i�((�( �$k#jl 

��q�� �j h&� (�phk$ �0��
¡2�
·�¸¹� ������ºu mr�uk$ ('ii�h$��( / �������' �h&�$ �jh�$j�r �jl &�~&�$ ('ii�h$��( / ������xh �k#jl�jl #j(h�{r� (h�h�(» ��h&��x�r	�h�$ ��#�h�kj( / ������yl ¼&�$�r ('ii�h$��(

½ @¾¿ÀÁÂÃÄ¿ÅÁ¾
Æd�eÇ � d��e]È�c_�]ÉÊË!Ì �Í��ef�f Î��eÏ��Ç]Ð_Ñ_Ò�Ó�
ËÎÐÌ Ñ�d_e]Ï��Ô_e �e�������_e ÕÖ×Øa Ó� d�ÙfÔ �Ú� Û]Ó�c���d_e�e��d Ó��Ú d���eÇ�e�dd É Ü ÝÞa �d_d��e ß Ü  à Ö�ef d��e]�����Ô áâ Ü Öã�äa Þã�äa åã�äY ÐÚ� ��d_e�e��d��� Ç�e�����f ÏÔ d_�c�eÇ �Ú� æ��Ú�]�������� �çÙ���_e Ó��Ú�Ú� �Í��ef�f ÎÐ Ñ�d_e]Ï��Ô_e �e�������_e Ùd�f �d � è��]e��Y ée �Ú�d Ñ_f��a �Ú� �ec_�c�f Ñ�d_ed ��� �Ú_d� _ê �Ú�ëì]ÉÊË!Ì]���� Ü íØ î íï î Öïa ÓÚ��Ú �e��Ùf�d �Ú� �� Ñ�]d_e _���� _ê �Ú� ��_eda Ëða ña òa óòÌ ô íØ �ef �Ú� õ e_e��_ê �Ú� �Ú_]Ñ�d_ea Ëöa ÷a øa òùa óòùÌ ô íï î ÖïY Î� ��]��_Í�Ñ��� �Ú� ñ]Ñ�d_e �d �Ú� �d_d��e d�eÇ��� d���� _ê �Ú��� ÉÊËÞÌ]_����Y ú_� �Ú� ÷] �ef ø]c���_� Ñ�d_eda Ó� �d]dÙÑ� �f��� Ñ�Í�eÇ �Ñ_eÇ �Ú� õ d�eÇ��� �ef _���� Ñ�d_edY
ÐÚ� Ï��Ô_ed ��� �Ú_d� _ê �Ú� ìû]ÉÊË!Ì]���� Ü íü î Ö ýaÓÚ��Ú �_e���ed �Ú� Öã�þ _���� _ê �Ú� ÿ Ëÿà �à � à �Ì�ef �Ú� Þã�þ f��Ù���� _ê �Ú� � Ë�à �ùà �ùà �ÌY��dd�daÓ�f�Úd �ef �_Ù���eÇd _ê �Ú� ��d_e�e��d ê_Ùef ��� ����Ù]����f �efa ÓÚ�e �_dd�Ï��a �_Ñ����d_e Ó��Ú �Í����Ñ�e���_e�d �d ����Ñ���fYÆe����Ô �Í��ed�_ed _ê �Ú���� ����Ù�Ï���_e �Ú�_�Ô �_
d�ÙfÔ Ñ�d_e]Ï��Ô_e �e�������_ed Ùd�eÇ � �_Ù���f �Ú�e]e�� d�Ú�Ñ� Ó��� �e��_fÙ��f d_Ñ� ��Ñ� �Ç_ ÕÞ×Y ÐÚ�Ô Ú�c�
� ��i��rz � �	
��
��� �	�� �&�( �� �jh�$�ph�kj &�( �r(k {��j ��h�jl�l hk �${�h$�$'j#i{�$ k� pkrk$( �jl ��uk$( �j $��� �
��

Ï��e dÙ���ddêÙ��Ô ������f �e �Ú� �Ú�_������� Ñ���_d�_��]��� f�d������_e _ê Ñ�d_e]Ï��Ô_e d�������eÇ �ef _ê Ó���]èe_Óe �_Ó�d�]�Ô�eÇ Ï��Ô_e ��d_e�e��da ÓÚ��Ú Ó��� dÚ_Óe�_ Ï� fÔe�Ñ�����Ô Ç�e�����fY ÐÚÙd f�����e� áâ Ü Öã�ä
Û]Ó�c� ��d_e�e��d Ë� í� � í� a Ñ�f� _ê �� Ñ�d_ed _ê�Ú� ��_e _���� �ef _ê �Ú� Ï��Ô_ed _ê �Ú� eÙ���_e _����Ì��è� ÿùËÖåÞåÌa�ËÖ� åÌa�ËÖ!� Ìa�ËÖ!� Ì �ef � ËÖ!� Ì Õ�×�efa Ñ_�� ����e��Ôa �Ú� áâ Ü Þã�ä �]Ó�c� ��d_e�e��d
Ë� í� �Ö �a Ñ�f� _ê �� Ñ�d_ed _ê �Ú� ��_e _���� �ef _ê�Ú� Ï��Ô_ed _ê �Ú� f���� f��Ù����Ì ��è� �ËÖå� Ìa �ËÖ!� Ì�ef � ËÖí� Ì Õå× Ú�c� Ï��e ê_Ùef �ef �Ú��� ��_������d d�Ùf]��fY ÐÚ_d� ���c�_Ùd �Ú���� æ��Ú�]�������� �_Ù���f �Ú�e]e��d Ùe����Ô ����_��Ú�d Ùd�eÇ �Ú� ÎÐ è��e�� Ú�c� �e]��Ùf�f Ú�f�_e ÑÙ�������d Ï��_eÇ�eÇ �_ �Ú� È�c_� ÉÊËÞÌ����fÙ��Ï�� �����d�e����_edY ée �Ú� ��d� _ê Ñ�d_eda �Ú� _e�Ô�eÇ��f��e� Ú�d Ï��e �Ú� _���� _ê �� Ñ�d_edY

� �ÁÂ !
�_��c���_ed ê_� �Í��ef�eÇ �Ú� ���c�_Ùd ÉÊËÞÌ]Ï�d�f Ñ_f]��d �_ � ÉÊË!Ì �Í��ef�f Ñ_f�� ��� �Ú� ê_��_Ó�eÇY ú��d�a �e�Ú� ���Ç�]ÿ" ��Ñ��a í� �ef Ö � ��� f�Ç�e�����f �ef ê_�Ñ� å!]ÑÙ������� _ê d��e]È�c_� ÉÊË!ÌY ���_efa c���_� Ñ�d_edf_ �Í�d�a �e������ �ef �_Ù��� �_ Ï��Ô_edY ÐÚ��fa �Ú��� ���Ï��Ô_e�� ��d_e�e��d f���Ô�eÇ �_ � �� Ñ�d_e �ef � Ï��Ô_eaÏÙ� ��d_ �_ � õ Ñ�d_e �ef � Ï��Ô_ea ê_� �ed��e��a �Ú�d���eÇ�e�dd ÝÞ ��d_e�e�� �ùË�Þí Ìä f���Ôd �_ òä�ù#



¼� v�$pno��y�p�k $% &'(z q�(kj�{�$'kj ����u� $�(kj�jp�( ��h& (h$�j~�j�(( �� .��
�ef �_ óòù#�ä Ó��Ú d�Ñ���� d���eÇ�Úd �ef _ê �Ú� d�Ñ� _�]f�� �d �Ú� _�Ú�� èe_Óe f���Ô Ñ_f� Ë óòäð#�äÌ Õ!×Y ��� _ê�Ú�d� ���� ê_� � )ÉÊË!Ì* Ñ_f�� ÓÚ��Ú f���d ��� �_Ç��Ú��Ó��Ú �Ú� å!]Ï��Ô_ed �ef Þå]Ñ�d_ed ��è� �Ú�� _ê ��êY ÕÖ×YÎ� �_ed�f�� �Ú�d d��e]È�c_� dÔÑÑ����� d��e���_ �d � ���]d_e�Ï�� +�d� ����_��ÚY ée �Ú� )ÉÊË!Ì* ����_��Ú �Ú� �e]�������eÇ è��e�� , -. / ê_� � d���_� Ó��Ú ÚÔ����Ú��Ç� 0
Ëd���eÇ�e�dd ��Ùd _e� ê_� Ï��Ô_edÌa �d_d��e ß �ef d��e á �dÇ�c�e ÏÔ
123 à 43 5, -. / ËÛÌ526 à 46 7 Ü 8-. /36 �9Û Ý:;< Ý:;=� >ü à
23 à26 ô ëìà43 à46 ô ìûà 8-. / Ü?@

óA@ BC -. /@ à
óADE Ü ÝÖ�à óAFG Ü ÝÖíà óAFGG Ü !à óAHHIJ Ü Ý�à

BC -. /@ �d �Ú� ��_K���_� _ê �Ú� Ñ�d_e]Ï��Ô_e �e�_ �Ú� L]ÉÊË!Ì]�����d�e����_ea �ef L �Ùed _c�� ìûa MNa MNNa OOëPÏ���Ùd� ëìQ ìû Ü ìû î MNî MNNî OOëPY
ÐÚ� óA@ �_d���c� Ëe�Ç���c�Ì Ñ��ed �Ú�� �e �Ú�ee�� L �Ú�Ñ�d_e]Ï��Ô_e �e�������_e �d ���Ù�d�c� Ë��������c�ÌY ÎÚ�e�Ú�d è��e�� �d ��d������f �_ 23 à26 Ï��eÇ _e�Ô �� Ñ�d_eda�� �_�e��f�d Ó��Ú �Ú� )ÉÊËÞÌ* �_Ó�d� _�f�� ÎÐ è��e��d���c�_Ùd�Ô Ùd�f �e ��êdY Õ�aå×Y�_�� �Ú�� 8 �d ÉÊË!Ì �ec����e�a �Ú�d dÔÑÑ���Ô Ï��eÇ�Í�������Ô Ï�_è�e ÏÔ �Ú� f�����e� Ñ�dd�d _ê Ï��Ô_ed �efÑ�d_edY ée �ff���_e Ó� ������� �Ú� >ü _ê �Ú� �e�������_e ÏÔ>R<>R= ê_� �Ú� ST Ñ����Í ���Ñ�e�Y Î� Ùd� >� Ü U�V���õa>W Ü ÖVÖå>� a >X Ü ÖV�>� Õ�×a �ef >WY Ü >W a >Z Ü >� a>[ Ü >\ Ü >X Y ÐÚ�d �e�������_e �d Ùd�f �_ d_�c� �Ú� æ��Ú�]�������� �_Ù���f �Ú�ee�� �çÙ���_e ê_� �Ú� Ñ�d_e]Ï��Ô_e] ]Ñ����Í ] äØËÛÌ Ü , äØËÛÌ Ý áËÛÌà ËÖÌ

ÓÚ��� áËÛÌ �d �Ú� f��Ç_e�� Ñ����Í _ê �Ú� Ñ�d_e]Ï��Ô_e�__� êÙe���_ed Õ�aå×Y ú_� ���Ú �Ú�ee�� Ë23 a 43Ì �� �d Ù�]���c�_��� ��ÇÙ����Ò�f ÏÔ dÙÏ������eÇ � �_ed��e� d_ �Ú��
áËÛ Ü2R<ü ^:;<üÌ Ü  Y

Î� ��d� �Ú�� �Ú� �e��Ùd�_e _ê �Ú� e�Ó )ÉÊË!Ì* �Ú�ee��dË�Ú_d� �ec_�c�eÇ õ Ñ�d_ed e_� �e��Ùf�f �e �Ú� )ÉÊËÞÌ*����Ù����_edÌ f_�d e_� d�_�� ���c�_Ùd ��dÙ��d ÓÚ��Ú Ó���dÙ���ddêÙ�Y ��� ��êY Õí× ê_� �_Ñ����d_e �e �Ú� d���_� ËÉ ÜÝÖà ß Ü  à áâ Ü Öã�äÌY

_ 8 `Ã!¿`
Î� d_�c� �Ú� �_Ù���f]�Ú�ee�� æ��Ú�]�������� �çÙ���_e �ef�__è ê_� �Ú� ] ]Ñ����Í �_��d �e �Ú� d��_ef ^��Ñ�ee dÚ���YX�_d� �_ � �_�� �Ú� ] ]Ñ����Í Ï�Ú�c�d �d

]36 a b3b69Û Ý Ë:c Ý Sdcã�Ì Ë�Ì
�ef �Ú� �_d���_e _ê �Ú� �_�� �ef ��d ��d�fÙ� f�+e� �Ú�Ñ�dd :c a Ó�f�Ú dc �ef �_Ñ���Í �_Ù���eÇ �_ed��e�d b3 �_f�����e� S �Ú�ee��d _ê �Ú� ê_Ùef ��d_e�e��Y��� �Ú� ����Ù����_ed ��� f_e� e�Ç�����eÇ �Ú� Ó�f�Úd _ê�Ú� Ï��Ô_ed _ê �Ú� f��Ù���� �ef _ê �Ú� õ Ñ�d_edY ÎÚ�e�Ú� _�Ï���� �eÇÙ��� Ñ_Ñ�e�ÙÑ _ê �Ú� Ñ�d_e]Ï��Ô_e dÔd]��Ñ �d Ò��_a �Ú� _ff]�����Ô É Ü ÝÞ ��d_e�e��d ê_�Ñ�f ÏÔ

efghi ,j q�((�(- ��lh&( �jl �{(kr#h� u�r#�( k� pk#	r�j~ pkj�(h�jh( �k$ ��p& p&�jj�r- �j h&� (�phk$ � � �- �  � ��
¡ �jl� � ��� �&� #jl�$r�j�j~ �jl�p�h�( k	�j p&�jj�r(� k��0�2l(h�jl( �k$ h&� �#rr +�m�� $�(#rh� k��0�2l �k$ h&� n mn $�(#rh�
� � �­ �  � ��
¡- k��0�2lop qp r«s r�q��� ¤³´ ¤³£´ ¤³£´£ t¢ u¢���v � ��

 ���� ��
1 ���1 .�1w

�w1� 1� ��.1 ���� ���1 ���v ��
�

�� 
�w ��

 ���� 
��� ���w ���w
��� �� ��1� ���1 ���� ���� ���w

�.� �� ���w ��

 ��v1 ���w ���

/ / / k��0�2l

efghi wj x�i� �( h�{r� � �k$ h&� (�phk$ � � �­ �  � ��
¡�
� � �­ �  � ��
¡- k��0�2lop qp r«s r�q��� ¤³´£ ¤³£´ x¢ ¤³£´£ t¢ u¢�v�v � ��1w 
��� 
��1 ���� ���� 
�.�



�. w
 ���v ���� ��
w ��1� ��
� ��..

��� �� ���
 ��w� ���� ���� ���� ����

��1 w� ���1 ���v ���v ���
 ���� ���w
�.� w� ��v1 ���� k��0�2l
efghi +j x�i� �( h�{r� � �k$ h&� (�phk$ � � �­ �  � .�
¡�

� � �­ �  � .�
¡- k��0�2lop qp r«s r�q��� ¤³£´£ t¢ u¢
�1� � ���� 
�1w ����
efghi �j x�i� �( h�{r� � �k$ h&� (�phk$ � � �­ �  � ��
¡�

� � �­ �  � ��
¡- k��0�2lop qp r«s r�q��� ¤³´ ¤³£´ ¤³£´£ y¢
��� ��w ���1 ���v ��� 
��


�� �� ��ww ��w1 ���1 ��w1
/ / / k��0�2l

�_Ù���eÇ ëì]Ñ�d_ed �_ ìû]Ï��Ô_ed ��e Ú�c� �Ú� ê_��_Ó]�eÇ ß Ëáâ Ì çÙ�e�ÙÑ eÙÑÏ��dz  ËÖã�äÌa  ËÞã�äÌa  Ëåã�äÌaÖËÖã�äÌa ÖËÞã�äÌ �ef ÖËåã�äÌY ÐÚ� Ñ�dda Ó�f�Ú �ef�Ïd_�Ù�� c��Ù�d _ê �Ú� �_Ù���eÇ �_ed��e�d _ê �Ú� ��d_]e�e��d ê_Ùef ê_� ���Ú _ê �Ú_d� d���_�d ��� dÚ_Óe �e ��]Ï��d Öa �a Þa �a å �ef !a ��d�����c��ÔY ^�d_e�e��d Ó��Ú Ó�f�ÚÏ��_Ó Ö�å��õ ��� f�d���Ô�f �e +ÇY ÖY��c���� ËÉ Ü ÝÞa ß Ü ÖÌ ��d_e�e��d Ú�c� Ï��e ���]f����f Ë��Ï��d �a å �ef ! �ef êÙ�� dÔÑÏ_�d �e +ÇY ÖÌY
ÐÚ�d� ��d_e�e��d Ú�c�a �� ���d�a �Ú��� Û çÙ��èd �_ ��_]c�f� d���eÇ�e�dd É Ü ÝÞ �ef � ���� _ê ��ÇÚ� Ë{ _� �Ì



.�
 �&� "#$k	��j %&'(�p�r )k#$j�r *
efghi �j x�i� �( h�{r� � �k$ h&� (�phk$ � � �­ �  � ��
¡�

� � �­ �  � ��
¡- k��0�2lop qp r«s r�q��� µ¢ ¤³´£ ¤³£´ ¤³£´£ y¢
��w 
�1 
��v ���� 
��� ��1. ��
.


.w ��� ��.� ��
� ���� ���v 
���

ww �
 ���� ���1 ��v� 
�
v ����
��� �.v 
��� 
��1 k��0�2l

efghi �j x�i� �( h�{r� � �k$ h&� (�phk$ � � �­ �  � .�
¡�
� � �­ �  � .�
¡- k��0�2lop qp r«s r�q��� ¤³£´£ y¢
�
� � ��1v ���v

 0

 20

 40

 60

 80

 100

 120

 1400  1600  1800  2000  2200  2400

Γ R
  [

M
eV

]

MR  ±  ΓR / 2  [MeV]

 I=1, 1/2- (JP)
 I=1, 3/2-

 I=1, 5/2-

 I=0, 1/2-

 I=0, 3/2-

 I=0, 5/2-

Exp Ω∗

|}~� �� ����������� �� � �� �� �� � ��� �� � ��������� ������������ ��� � � � ������ �������� ��� � �   �¡���� ��������� ¢ �£¤ �¥ � £¦� �������§ ¨�� ������ ©��� ���������� ��� ��¡���ª��� ��� ������ �«¬� ��� ©����� �­¬� �ª ��� ª�®�� ������������ �«¬ ¯ ­¬°¦±­¬�§ ¨�� �²���������� ³´ ��������� ��������� ©����� ©��� ����� ����� ���� ��� ª��� ��ª�§ µ¶�·�¸� �¹§
º»¼½¾¿¼ÀÁÂº»¼½¾ ÁÃ ¼ÄÅÂÆÇÆ ÂÈÃÈÉÂÀ Ê Ë Ì º»¼ÀÁ»Í À»Í¿ÎÆ½Ï ÐÆÀÄÆÑ ÁÅÃÈÆ ÒÓÀ¼ÍÂÄ¼ÔÔÓ ÕÆÀÆ½¼ÁÆÒ Ö× Ë ØÙÑ Ê Ë ÌÚ½ÆÈÃÀ¼ÀÄÆÈ ¼½Æ ÉÆÀÁ¼º»¼½¾È ¼ÀÒ ÂÀ É½ÂÀÄÂÉÔÆ Å¼ÇÆ ¼ ÄÔÆ¼½ÆÛÉÆ½ÂÍÆÀÁ¼Ô ÈÂÕÀ¼Á»½ÆÏ Ü ÄÔÆ¼½ ÈÂÕÀ¼Ô ÃÝ ÁÅÆÍ ÞÃ»ÔÒ ÎÆ ¼½ÆÈÃÀ¼ÀÄÆ ÞÂÁÅ ÈÁ½¼ÀÕÆÀÆÈÈ × Ë ØÙ ¼ÀÒ ÆÔÆÄÁ½ÂÄ ÄÅ¼½ÕÆß Ë Øà ÖÁÅÂÈ ÂÈ Êá Ë ØÌÚ ÞÂÁÅ ÍÂÀÂÍ¼Ô º»¼½¾ ÄÃÀ¿ÁÆÀÁ âââãäåÏ ÜÀÃÁÅÆ½ ÄÔÆ¼½ ÈÂÕÀ¼Á»½Æ ÞÃ»ÔÒ ÎÆ ¼ × Ë ØÙ¼ÀÒ ß Ë æ ½ÆÈÃÀ¼ÀÄÆ ÞÂÁÅ ¼ ÍÂÀÂÍ¼Ô º»¼½¾ ÄÃÀÁÆÀÁ ÃÝâââå äãÏ ç½ÃÍ ÁÅÆ Á¼ÎÔÆÈÑ ÁÅÆ ÎÆÈÁ Þ¼ÓÈ ÝÃ½ ÃÎÈÆ½ÇÂÀÕ ÉÆÀ¿Á¼º»¼½¾È ÞÃ»ÔÒ ÎÆÑ ÂÀ ÁÅÆ ÈÆÄÁÃ½ Ê Öèé Ú Ë ÌÖÌêàëÚ ÔÃÃ¾¿ÂÀÕ ÝÃ½ ìëíë ½ÆÈÃÀ¼ÀÄÆÈ ÞÂÁÅ Í¼ÈÈÆÈ ¼½Ã»ÀÒ àÌææ ¼ÀÒààîæ ïÆðÑ ¼ÀÒ ÂÀ ÁÅÆ ÈÆÄÁÃ½ Ê Öèé Ú Ë ÌÖÙêàëÚ ÔÃÃ¾ÂÀÕÝÃ½ ñòóë ¼ÀÒ ìëíôë ½ÆÈÃÀ¼ÀÄÆÈ ÞÂÁÅ Í¼ÈÈÆÈ ¼½Ã»ÀÒààõæïÆðÏÜÔÔ ÁÅÆ ÆÛÉÆ½ÂÍÆÀÁ¼ÔÔÓ ¾ÀÃÞÀ óô ½ÆÈÃÀ¼ÀÄÆÈ ¼½ÆÔÂÈÁÆÒ ÂÀ Á¼ÎÔÆ öÏ ÷ÆÀÁ¼ÁÂÇÆÔÓÑ ÞÆ ÂÒÆÀÁÂÝÓ ÁÅÆ ÆÛÉÆ½ÂÍÆÀÁ¼ÔÂÈÃÈÄ¼Ô¼½ óôÖààøæÚë ÁÃ ÁÅÆ ÁÅÆÃ½ÆÁÂÄ¼Ô óôÖààõøÚë ÃÝÈÆÄÁÃ½ æÖÙêàëÚÑ ÎÆÄ¼»ÈÆ ÃÝ ÁÅÆ ½ÆÔ¼ÁÂÇÆ ÄÔÃÈÆÀÆÈÈ ÃÝ

ùúûüý þ� ÿ²������������ ���©� ³´ ���������� µ¶�·�¸� �¹§ ¨���� ��� ��� ��ª�� �� ��� ����®� ������ ®��� �� ��� ���§ ¨����������� ������ ��� ��������§
��������� ���� 	���� ����� 
��������
� ���� µ���¹ ����� ������

³´�¦¦���� ¦¦�¦ ¯ ¸ ��¯  
 ������  
����� ��� �´��� ��¶ ¯ ��¦
³´�¦¤
��� ¦¤
� ¯  ¤ ¦· ¯ ¦¤ ������  
����� �� �´��� � ����� ��´� ���¯ ��¤
³´�¦�¶��� ¦�¶� ¯  ¦ ¶¦ ¯ ¤¤ ³���������� ��

Í¼ÈÈÆÈ ¼ÀÒ ÞÂÒÁÅÈ ¼ÀÒÑ ¼ÔÈÃÑ ÃÝ ÃÎÈÆ½ÇÆÒ ÒÆÄ¼Ó ÄÅ¼ÀÀÆÔÈÏ
�Â¾ÆÞÂÈÆÑ ÁÅÆ ÆÛÉÆ½ÂÍÆÀÁ¼Ô óôÖàÙ�æÚë ÄÃ»ÔÒ ÎÆ ¼ÈÈÂÕÀÆÒÁÃ ÁÅÆ ÝÃ»ÀÒ óôÖàÙîÙÚë ÃÝ ÈÆÄÁÃ½ æÖÙêàëÚÏ �Æ ÒÃ ÀÃÁ
�ÀÒ ¼ ÄÔÆ¼½ ¼ÈÈÂÕÀÍÆÀÁ ÝÃ½ ÁÅÆ ÆÛÉÆ½ÂÍÆÀÁ¼ÔÔÓ ÃÎÈÆ½ÇÆÒóôÖàîöæÚ� ÁÅÆ ÒÆÄ¼Ó ÁÃ óëñ�ñë ÁÅ½Ã»ÕÅ ó� ÂÀ Ã»½ÍÃÒÆÔ Á¼¾ÆÈ ÉÔ¼ÄÆ ÃÀÔÓ ÝÃ½ ÈÍ¼ÔÔÆ½ ½ÆÈÃÀ¼ÀÄÆ Í¼ÈÈÆÈÏ
 ½ÆÈ»Í¼ÎÔÓÑ ÂÀ ÁÅÂÈ ÒÆÄ¼Ó ÃÁÅÆ½ ÍÆÄÅ¼ÀÂÈÍÈÑ ÝÃ½ ÂÀÈÁ¼ÀÄÆÂÀÇÃÔÇÂÀÕ !¿Þ¼ÇÆÑ ÄÃ»ÔÒ ÎÆ ¼Á ÞÃ½¾ÏïÃ½Æ ÒÆÁ¼ÂÔÈ ÞÂÔÔ ÎÆ ÕÂÇÆÀ ÆÔÈÆÞÅÆ½ÆÏ
	� �����©����� ����®������ ©��� ��� "����� ����� ���
���®�� #��$� �������������§ ¨��� ©��� ©�� �®������� �� ��%�&ÿ�ÿ�� 'ÿ ��� #®��� �� "����®�$(� ª®��� �&%�¦������
 ��)��*�+¨�¦��¦���¤  � &,�¦¦��§
-./.0.12.3
 § +§ ������������� #§ *������ 4§4§ �������� ����§���§� þ5��¤��¦� �¦��·�§¦§ +§ ������������� #§ *������ 4§4§ �������� ����§���§� þ5��¤·��� �¦��·�6 ������7�· �¦��� ����� ����������� ��8%9 �§  ��7��:�7�¦��·� �¦�¤�¸�§¤§ *§ ;������ �§
§ �������	§	����� *®��§ ����§ " <=5� ¤¦�� ¸¸��6 *§ ;������ ¨§	����	§	����� *®��§ ����§ " >�?�¦¸¶ � ¸¸¶�6 ÿ§ 8���� "§ ������ *®��§ ����§ " >@<� ¸¸� ¸¸
�6 #§"§ 8����� '§�§ ��������� ����§ 4���§ 
 <AA� ¦·¤�¦�� �§�§ #§*������ ÿ§�®�B "������� ����§���§� >5�   ·��
 �¦�� �6¨§ %��®�� ÿ§ 8���� �§#§ �������������� ����§ ���§ + ><��¤�¦�� �¦��¦�6 �§ #��� CD EFG� *®��§ ����§ " þ?<�  
 �¦��¤�6 +§ ������������ CD EFG� ����§ ���§ � >þ� �¶·��¸�¦��¤�6 +§ ������������� �§&§�§ 4®�B� #§ *������ ����§
4���§ 
 <H?� �¸ �¦����6 #§"§ 8����� ��I��9������7�·�¤ ¤�§�§ ÿ§ÿ§ ;����������� �§&§�§ 4®�B� ����§ 4���§ 
 <H<� ¦�¤�¦����6 �§ ������� ÿ§8�����§#§������� ������*®��§ ����§" þ<A� ¦¸� �¦����6 ÿ®�§����§ #§" ?5� ¦
¶ �¦����6 4§������§ ������� �§;§ ������ ÿ§ 8���� ����§ ���§ + þ@� ���¦�
�¦��·�§·§ �§&§ 
���� CD EFG� J§ ����§ + @�� ¤¤ � ¸
·�§¶§ �������� ���� ���®� �	§��§ K�� CD EFG�� #§ ����§ � @@�  �¦��·�§
§ +§ ������������� #§ *������ 4§4§ �������� ��I��9������7�· � ¦¶� ����� �����������§¸§ �§ "���� CD EFG� ����§ 4���§ 
 �=5� �¶¸ � ¸
¶�§ �§ �§ "���� CD EFG� ����§ 4���§ 
 ?�<� ¶¸¸ � ¸

�§


